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【57】申請專利範圍
1.　一種具簡諧倍頻音之響鈴板，包含：一敲擊面，係位於 XY平面座標系，該敲擊面具有
一第一基邊沿平面座標系之 X軸方向延伸並具有一第一長度，該第一基邊之二端點對稱
於一中軸線，該中軸線係平行於平面座標系之 Y軸，該第一基邊之其中一端點連接一第
二基邊，該第二基邊與該第一基邊共同形成一直角並具有一第二長度，該第二長度與該

第一長度的尺寸比值等於 0.14，由該第二基邊遠離該第一基邊的一端開始，靠近該中軸
線且遠離該第一基邊延伸一斜邊，該斜邊之二端點分別連接該第二基邊及一第三基邊，

該第三基邊平行於該中軸線並具有一第三長度，該第三長度與該第一長度的尺寸比值等

於 0.35，該第一基邊之另一端點連接另一第二基邊，並依序連接另一斜邊及另一第三基
邊，係以該中軸線為對稱軸形成互相對稱的二個第二基邊、二個斜邊及二個第三基邊，

一第四基邊沿 X軸方向延伸，該第四基邊之二端點對稱於該中軸線，該第四基邊之其中
一端點連接於其中一該第三基邊遠離同側之該斜邊的一端，該第四基邊之另一端點連接

於另一該第三基邊遠離同側之該斜邊的一端，該第一基邊、該二第二基邊、該二斜邊、

該二第三基邊及該第四基邊係可共同圍繞形成該敲擊面的外觀形狀，該第四基邊與該第

一基邊之間具有一最短距離，該最短距離與該第一長度的尺寸比值等於 0.97，該第四基
邊具有一第四長度，該第四長度與該第一長度的尺寸比值等於 0.14；及數個穿孔，貫穿
該敲擊面，該數個穿孔具有一第一穿孔、一第二穿孔及一第三穿孔，該第一穿孔與該第

二穿孔係以該中軸線呈相對設置，該第一穿孔及該第二穿孔分別與該第一基邊之間具有

一第一距離，該第一距離與該第一長度的尺寸比值等於 0.14，該第一穿孔及該第二穿孔
分別與該第二基邊之間具有一第二距離，該第二距離與該第一長度的尺寸比值等於 0.25，
該第三穿孔位於該中軸線上且與該第四基邊之間具有一第三距離，該第三距離與該第一

長度的尺寸比值等於 0.12。
2.　一種具簡諧倍頻音之響鈴板，包含：一敲擊面，係位於 XY平面座標系，該敲擊面具有
一第一基邊沿平面座標系之 X軸方向延伸並具有一第一長度，該第一基邊之二端點對稱
於一中軸線，該中軸線係平行於平面座標系之 Y軸，該第一基邊之其中一端點連接一第
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二基邊，該第二基邊與該第一基邊共同形成一直角並具有一第二長度，該第二長度與該

第一長度的尺寸比值等於 0.41，由該第二基邊遠離該第一基邊的一端開始，靠近該中軸
線且遠離該第一基邊延伸一斜邊，該斜邊之二端點分別連接該第二基邊及一第三基邊，

該第三基邊平行於該中軸線並具有一第三長度，該第三長度與該第一長度的尺寸比值等

於 0.39，該第一基邊之另一端點連接另一第二基邊，並依序連接另一斜邊及另一第三基
邊，係以該中軸線為對稱軸形成互相對稱的二個第二基邊、二個斜邊及二個第三基邊，

一第四基邊沿 X軸方向延伸，該第四基邊之二端點對稱於該中軸線，該第四基邊之其中
一端點連接於其中一該第三基邊遠離同側之該斜邊的一端，該第四基邊之另一端點連接

於另一該第三基邊遠離同側之該斜邊的一端，該第一基邊、該二第二基邊、該二斜邊、

該二第三基邊及該第四基邊係可共同圍繞形成該敲擊面的外觀形狀，該第四基邊與該第

一基邊之間具有一最短距離，該最短距離與該第一長度的尺寸比值等於 1.09，該第四基
邊具有一第四長度，該第四長度與該第一長度的尺寸比值等於 0.15；及數個穿孔，貫穿
該敲擊面，該數個穿孔具有一第一穿孔、一第二穿孔及一第三穿孔，該第一穿孔與該第

二穿孔係以該中軸線呈相對設置，該第一穿孔及該第二穿孔分別與該第一基邊之間具有

一第一距離，該第一距離與該第一長度的尺寸比值等於 0.15，該第一穿孔及該第二穿孔
分別與該第二基邊之間具有一第二距離，該第二距離與該第一長度的尺寸比值等於 0.24，
該第三穿孔位於該中軸線上且與該第四基邊之間具有一第三距離，該第三距離與該第一

長度的尺寸比值等於 0.15。
3.　一種具有響鈴板的擊樂器，係具有如申請專利範圍第 1至 2項中任一項所述之具簡諧倍
頻音之響鈴板，另包含：一架體；及數個懸繫件，穿過數個該響鈴板之該數個穿孔，將

數個該響鈴板懸掛於該架體。

4.　一種具簡諧倍頻音之響鈴板的設計方法，包含：輸入一設計參數組至一電腦系統中，以
建立一響鈴板的一數學模型，該響鈴板具有一敲擊面，係位於 XY平面座標系，該敲擊
面具有一第一基邊沿平面座標系之 X軸方向延伸並具有一第一長度，該第一基邊之二端
點對稱於一中軸線，該中軸線係平行於平面座標系之 Y軸，該第一基邊之其中一端點連
接一第二基邊，該第二基邊與該第一基邊共同形成一直角並具有一第二長度，該第二長

度與該第一長度的尺寸比值等於 0.14，由該第二基邊遠離該第一基邊的一端開始，靠近
該中軸線且遠離該第一基邊延伸一斜邊，該斜邊之二端點分別連接該第二基邊及一第三

基邊，該第三基邊平行於該中軸線並具有一第三長度，該第三長度與該第一長度的尺寸

比值等於 0.35，該第一基邊之另一端點連接另一第二基邊，並依序連接另一斜邊及另一
第三基邊，係以該中軸線為對稱軸形成互相對稱的二個第二基邊、二個斜邊及二個第三

基邊，一第四基邊沿 X軸方向延伸，該第四基邊之二端點對稱於該中軸線，該第四基邊
之其中一端點連接於其中一該第三基邊遠離同側之該斜邊的一端，該第四基邊之另一端

點連接於另一該第三基邊遠離同側之該斜邊的一端，該第一基邊、該二第二基邊、該二

斜邊、該二第三基邊及該第四基邊係可共同圍繞形成該敲擊面的外觀形狀，該第四基邊

與該第一基邊之間具有一最短距離，該最短距離與該第一長度的尺寸比值等於 0.97，該
第四基邊具有一第四長度，該第四長度與該第一長度的尺寸比值等於 0.14，該響鈴板具
有數個穿孔貫穿該敲擊面，該數個穿孔具有一第一穿孔、一第二穿孔及一第三穿孔，該

第一穿孔與該第二穿孔係以該中軸線呈相對設置，該第一穿孔及該第二穿孔分別與該第

一基邊之間具有一第一距離，該第一距離與該第一長度的尺寸比值等於 0.14，該第一穿
孔及該第二穿孔分別與該第二基邊之間具有一第二距離，該第二距離與該第一長度的尺

寸比值等於 0.25，該第三穿孔位於該中軸線上，且與該第四基邊之間具有一第三距離，
該第三距離與該第一長度的尺寸比值等於 0.12；該電腦系統對該數學模型執行有限元素
分析，以取得該數學模型的數個模態振型及相對應地數個自然頻率；該電腦系統對該數

學模型設定數個目標頻率，以供修正該數個自然頻率；該電腦系統依據修正後的數個自
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然頻率對該設計參數組進行修正；及該電腦系統依據修正後的設計參數組對該數學模型

的形狀架構進行修正，使該響鈴板經敲擊而發出簡諧倍頻音。

5.　一種具簡諧倍頻音之響鈴板的設計方法，包含：輸入一設計參數組至一電腦系統中，以
建立一響鈴板的一數學模型，該響鈴板具有一敲擊面，係位於 XY平面座標系，該敲擊
面具有一第一基邊沿平面座標系之 X軸方向延伸並具有一第一長度，該第一基邊之二端
點對稱於一中軸線，該中軸線係平行於平面座標系之 Y軸，該第一基邊之其中一端點連
接一第二基邊，該第二基邊與該第一基邊共同形成一直角並具有一第二長度，該第二長

度與該第一長度的尺寸比值等於 0.41，由該第二基邊遠離該第一基邊的一端開始，靠近
該中軸線且遠離該第一基邊延伸一斜邊，該斜邊之二端點分別連接該第二基邊及一第三

基邊，該第三基邊平行於該中軸線並具有一第三長度，該第三長度與該第一長度的尺寸

比值等於 0.39，該第一基邊之另一端點連接另一第二基邊，並依序連接另一斜邊及另一
第三基邊，係以該中軸線為對稱軸形成互相對稱的二個第二基邊、二個斜邊及二個第三

基邊，一第四基邊沿 X軸方向延伸，該第四基邊之二端點對稱於該中軸線，該第四基邊
之其中一端點連接於其中一該第三基邊遠離同側之該斜邊的一端，該第四基邊之另一端

點連接於另一該第三基邊遠離同側之該斜邊的一端，該第一基邊、該二第二基邊、該二

斜邊、該二第三基邊及該第四基邊係可共同圍繞形成該敲擊面的外觀形狀，該第四基邊

與該第一基邊之間具有一最短距離，該最短距離與該第一長度的尺寸比值等於 1.09，該
第四基邊具有一第四長度，該第四長度與該第一長度的尺寸比值等於 0.15，該響鈴板具
有數個穿孔貫穿該敲擊面，該數個穿孔具有一第一穿孔、一第二穿孔及一第三穿孔，該

第一穿孔與該第二穿孔係以該中軸線呈相對設置，該第一穿孔及該第二穿孔分別與該第

一基邊之間具有一第一距離，該第一距離與該第一長度的尺寸比值等於 0.15，該第一穿
孔及該第二穿孔分別與該第二基邊之間具有一第二距離，該第二距離與該第一長度的尺

寸比值等於 0.24，該第三穿孔位於該中軸線上且與該第四基邊之間具有一第三距離，該
第三距離與該第一長度的尺寸比值等於 0.15；該電腦系統對該數學模型執行有限元素分
析，以取得該數學模型的數個模態振型及相對應地數個自然頻率；該電腦系統對該數學

模型設定數個目標頻率，以供修正該數個自然頻率；該電腦系統依據修正後的數個自然

頻率對該設計參數組進行修正；及該電腦系統依據修正後的設計參數組對該數學模型的

形狀架構進行修正，使該響鈴板經敲擊而發出簡諧倍頻音。

圖式簡單說明

〔第 1圖〕本發明具簡諧倍頻音之響鈴板第一實施例之俯視圖。
〔第 2圖〕本發明具簡諧倍頻音之響鈴板第二實施例之俯視圖。
〔第 3圖〕本發明具有該響鈴板的擊樂器的組合圖。

〔第 4a圖〕本發明具簡諧倍頻音之響鈴板的設計方法之音階 F#5的第 8個模態振型圖。

〔第 4b圖〕本發明具簡諧倍頻音之響鈴板的設計方法之音階 F#5的第 10個模態振型圖。

〔第 4c圖〕本發明具簡諧倍頻音之響鈴板的設計方法之音階 F#5的第 12個模態振型圖。
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